JP 5804460 B2 2015.11.4

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
55T 9E58044605
(P5804460)
(45)381TH ER2THE11A48 (2015, 11.4) CH BHE EHR2THEIALLA (2015.9.11)
(51) Int.Cl. F1
CO8G 75/04  (2006.01) CO8G 75/04

BEREO® I (£15 B)

HEES #7201 2-69160 (P2012-69160) (73) ®FFTIEE 304021417

HER ER245E3A 261 (2012.3.26) EMARFEARTEIERZE

oMES #£FHI2013-199601 (P2013-1996014) RE#HEERXRARELU2THI2&H1®
&MA ER25EI0A3H (2013.10.9) (73) ¥FFFHEE 000004178

FERERE ER26EIA 18H (2014. 9. 18) J SR#EAET

REHERRFH—THOE2R

(74) fR¥E A 100086759
FET BI BF

(74) fLE A 100100608
#ELT HE 235

(T2 #BAE LA #
RREHEEEARIL2ZTELIZ2®1S EH
MARFEANRELEAREN

BARRIZA

(c4) [READEM] EF7FLEREETEEY (TYV—LyFFT—FN)

(570

od
od

O
0

O
O

O
O

O

gbooood
O
gbooogooboobobooooobgobobobooooboboboboo

ao
od
oo
ao
go

oo

O Oood
O Ooo O

O O

O
oooooooooooooooooooooooooooooooooon
good

,*\ S AN * 1
Y—s)n—(;[s:(;—s—x—s (1)

gobooon

- . OO
85 -

10

20



Oooooogoogg
OooooooQgg
O oo ooogoogg
Oooooogogg

O 0Ooo0oooo

(2) JP 5804460 B2 2015.11.4

oooooOooooobooooobobobooooboboooobboooobooog
ooooboooooooooooaon

ooooobooooao

O
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
OoooooO0oooooooO0ooooooooooooooao

88 -

s s 1D
02 -

Ooooooo0oooooooDooDooooooDoooogogogogooao

Oooooooooooooooooogoooooaono
OO0 ooo0o0oDoDooggUdooDoogogoooaog
Ooooooo0oooooooooDooogogoooaog
Ooooooooooooo0ooooogogooooaog
Ooooooooooooooooooogoooao

O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
Y Y
O Ooogoo
O 0OooQgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

[ O R |
[ O R |
[ I R |
[ I R |
[ I R |
[ I |
[ I I R |
[ I R |
[ I R |
[ I R |
[ O R |
[ I R |
[ I R |
[ B R |
[ I R |
[ I R |
[ I R |
[ O I R |
[ B R |
[ I R |
[ O o R |
[ I R |
[ I R |
I I |
[ o R |
[ I R |
[ I R |
[ O R |
[ I R |
[ I |
[ I I R |

O O

O O

O O

O 0Oooo
O oOooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo

10

20

30

40

50



(3) JP 5804460 B2 2015.11.4

oo0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oOoO0oOoOoOoOoooao
ooooooao
doo0oO0O0oO0oO0oO0oOooOoooao
oooooo
0000000000000 00000O0O0O0O0O0O0O0DO0DO0DO0DO0DO0DOoDOoOoDOoDOoDOoOoOaO
0000000000000 000000O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OoOoOoOooooOan
do0o0o000000000000000000O0o0o0o0oooon
oooooo
0000000000000 000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0DO0ONOoOoOoOoOoOoOoOoOan
000000000000 00 10
000000000000 000000O00O0O0O0O0O00O0D0D0o0o0DoDoDoDoDoooan
0000000000000 00000O0O0O0O0O0O0O0DO0DO0DO0DO0DO0DOoDOoDOoDOoDOoDOoOOaO
0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OoOoOoOoooooOan
ooooooooao
oooO0ooOoOoOoooooao
oooooao
0000000000000 0000000000000o0o0o0oooon
0000000000000 00000O0O000000DoDoDooooo
0000000000000 000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0DO0ONOoOoOoOoOoOoOoOoOan
00 20
0000000000000 000000O00O0O0O0O00O0O0D0Do0Do0o0oDoDoDoDoooan
ooooooao
oooao
. Y—S)—;(*i[sjg\—s—x—sﬁ—* (1)

n S Z

S
ooooooao
30

oY v S oo

gooao
ugbdoodogooobuobdobobooboooobuobobobobooobouobuobobada
oooboooooobooooooooooan

gbooooooboboboo
ugboobodooooboobogoboboboooobobobobooboooboobobobaa 40
goobOooooooocooooboooooboooooooooonn



4) JP 5804460 B2 2015.11.4

gooao

o 88 -
s s 1D
s

(1-B)

s e ) [ ey [y e e e I |

[ s Ry e e e e o

O 0O0o0ooooaog
O Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao

OO0 o0oDoo0o4dUooooooddUoooDooUUgooDoogogogao
OOooooo4o0ooooo4o0ooDoooggooooggoao
OoOoooooooooooo0DooDoooo0oooooogQgoao
Oooooooo0ooooooo0ooooooooooogoogoao

O

O
O
O
O

|

0O
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O Ooogoao

O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O oOoooo
O oOoooo
OoOoood

O
O
OJ

O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

O

O

20

30

40

50



g
a

O

O

O

)

O
S
n \ A S =

gboooooooboobobooooobogoboboboboooboboboboboo
gbooooogan

oono

Q- .. LT

Ooooooooogodg

Oo0oooooooooogQgog

OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogoggogog
OO0 ooooogoggogooQg
OO0 ooooogooQgogooQg
Ooooooooogoogoo

Ooocoooooogodg

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OoOoo0oo0ogao

O O

Oo0ooOoooooogdg

O o0ooooogdg
Ooooooood

O 0Oooo

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogod
OoOoo0oooogod

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

|

O oOooo

O 0Oooo

O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O
OJ
O
O

(]
O
O

O Oooo

O

O oOooo

g
a
u
O

oo
ao
uno
o0

O 0Oooo

00
00

O
O

O
O

(1-A)

(1-B)

O o0Oooo

JP 5804460 B2 2015.11.4

gbooooooboobobo
gboooooboobooboba

ooooboooobood

gboooobooboobabad
ooooooooboooo

0

O

|

30

40

50



I ey e e e ey e s e e A [ Y Iy
Iy ) R e e e ey e s I Iy
e s e e e e e e ey e e e e e e R [ Y Y Y
e ) e ey e s [ I
I e e e e ey s e A [y I Iy

Ooooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo oooogoooooo

Oooo0ooogoogogoao

O OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Oo0oog
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooo0ooogoao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OoO0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

(6

|

O

JP

5804460 B2 2015.11.4

aood

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

O O0oo0ooo
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

0

goad

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40



O

O Oooo
O 0Oooo

OOoooooo0ooooooooooogogoaoQg
Oooooooooooooooooogogoao
OO0 o0DoDoodUoooDooggogoooogogaog

Oooooooooooogogogoao

) JP 5804460 B2 2015.11.4

oono

SH SH S:Crs OO
84 T
X o |
2.2-BNDT . /C[ ]@/ K,CO3, DMPU 2,2-BPPT

E S Toluene
HS SH DFT SD/S S
) s ) W

4,4-BPPT
afislalls

gbooogobobooboooobobobobooooobobobobooooboonn
gbooboobobobobooobobobobooooboobaa

SD/S OO
giee
H "
22.DFBN /@f:@xs K,COs, DMPU 2.2 -BPPT
HS S Toluene

55 secmiese

4-DFBN 4,4-BPPT

O
O

(L
SON

O O
O O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O d
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooOoo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O OoOooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Ogooao
O Oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
[ |
O Oo0oooao
O Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O
O 0Ooo0gooo

OOoo0oo0oood
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O g
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

0O O0Ooodgo
[ R
O oOooo
O o0Oooo
m]

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooogoooodg
O
]

O O O

O Oooooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
OJ
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O

O

O 0Ooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

A=Y

0

30

40

50



(8) JP 5804460 B2 2015.11.4

oooooooao
godo0oooooooooooooooooooooboooboooboboboooooodn
Ofdo0oooooooooooooooooao
goooo0oooooooooooooooooooboooooooboooooooooOon
poooooooooooooobooboobooboobDoDoboDoooooooOon
D00D00O0OnRO,,,00000
Ooo0oOoao

_b(f/’o)
Non =

¢

go0o0ooo0ooooooooooooooooo
goooooooooooooobooooooooobooobooo0ooboooooooooOon
pgooooooooooobooobouobouobooboobooo
Ogfddooooooooooooooobooobo0oobooobooboboboooooon
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooOog
pgoooooooooooooooooboobooboobDoobDoDoooooooOod
Ooo0ooooooa
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
Ooooao
oOooooad
gfddooooooooooooooobooobooobo0ooboDo ooObbooooooo
Ooo0ooano

HN Q CH;CO;Na Q N Q
2 HpSO4 HCl _ NaySO; 2 __SnCh _ NaOH
HZO, NaNO, H,0 Q EtOH,HCI 0°C
0°C 0°C 0°cC
| DA7-1
FN Q O Nz 1.NaNO,, NaBF4>F Q O F

DXEY 2. heating 2 I

BNDA 4,4'DFBN
oooooao
oodo0ooo0’ oooooooob0 oobooboooooooooooao
0000000000000 000D0D00o0o0U0OoUoooDUooooDoooooooB®’d
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
0000000000000 O0oo0ooUooooooooo®"ogoooooooooon
Ofd0dooo0oooooooooooooooobooobooob0ooboboboooooon
0000000000000 00000000000000000o0o0oo0®"0000
0000000000000 0O00Do0oU0ooUooooooooooPpopoooooooOn
OgfddooooooooooooooooooooobooobooobobOboooooon
go0o0ooo0oooooooooooooooooooOonoao
OO0ooDooooovooo?PO0oO0OU0O0OO0O0O0O0O0O0OO0OOOOOOOOOOOOO
IZIDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDéDDDDDDDDDDDDDDDDDD
Ogfddooooooooooooooobooobo0oobooobooboboboooooon
oo0ooooooooooooao
oooooao
Ofd0dooo0oooooooooooooooobooobooob0ooboboboooooon

10

20

30

40

50



9) JP 5804460 B2 2015.11.4

ugboobooooooobooboboobooooobonnooboobooooooboao gooao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooooboooooao

00000000 o0OvOoOoOOo®P? 000000000000 D0O0DOODODOOOO0

0O 0000000000000 00000,080000000000000D00O0O00
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
goboboooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbooboooooooboobobooboooobooboaoboaon

uboogood

goobooo" ooobocoooobooo0o” oboooooOOoOO0” Obooooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboobooooooboobogobobooboooobuoboboboyb0ob0obobobada
ooooboooooobooooooooooobooooobobooooboboooo,0O000
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboobooooooobooboboboooobooboobobooboooooboobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
00000000000 0000000000000 000

0" 0000000000000 000O00D0,00000000000000D00000
ooboooooooooooobooooobooooobooboooooboooooao
gboooaog

ugboooooor gobobooboboobooor oboboobooboobor oboobooboba
ubodood

B o S U S o
O GO O
rt.2h 160°C, 20 h

4,4-BNDO

v S S v © o,

dy Moot eyt
e OO0 mee OO
N—4 '

O-BNDC S-BNDC

won M= )= )
THF/MeOH ) )

4,4-BNDT

gbooooao

ugbooogor gobobobobooor oboboboodd
goooboooooobooooooooooobooooobobooooboboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbooooooboobomoobooboboooooboobobobooooobooobaoann
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao

10

20

40

50



Oooooogogg

s s e e v [ I

Lol S R I R |

o000 ooo o0 oo oog0 o ooooooooog

OO oo ooogooo
I e A A A

Ooo0oooOoooao

e e e e ) e e s Y Iy

e

ey ) R ) R e I

O OooOooo
O

oo oooogogoooog T oo ooooggogooo T

- Ooooo=e ogogo T

O Ooooo

O

Oooooooogogoooooo

Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogod
OO0 oDoDoo4gogoooogd
Ooooooooooogd

Oooooogooao

OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg

O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooooo

Ooooooooooooao

Ooooooogooao

OO0 ooDooogogogoooao
Ooooooogogogogoooao

OO0 oooodogoao
Oooooodgogooao

O O

Oooooooogog Qoo T

o oooooo0ooooog T

OoooooQogogooao

O 0O o

[

Ooooooooooooaoo

OOooooood

O 0ooo

Ooo0ooogogooao

O Ooooo
O o O ogo
O Ooo0ooao
O OoOgooo

OO0 ooDooogogogogoooo

Ooooooogoooogd
Ooooooooooogd
Ooooooooogooo
OO0 oooogogooao

Oooooodgogoao

OoooooogogQgoao

O o

O

Oooooogogooao
OoooooOoogao

Oooooooogooooaoo

O
O
O

O
O

oo o000 ooogoogoog

Oo0ooogogaog

OoooooogogQgooao

O Ooo0goooo

O

O
OooooooQgoo

Ooooo - oOodg
OooooooOgoogao

O oOoooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

Oooooooogodg
Oooooooogodg
OoOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OoooooooQgodg
O oD oooogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg

(10)

gono

|

O B

OooOooooOoogoano

OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg

Ooooogogao

O oOoooo

[

O

O Ooooo
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
O oOoooo

OOoo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0 ooogod
OO0Oo0ooood

O
O
O
O
O
O

B R |
Ooooogogaog

O 0Oooo

Ooooogogao

OoooooOoogao

O

O

O

OoOooo0oogooodg

O

OOoooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O
O

Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogg
Oooooooogg
OoooooooQgodg
O oD oooogg
Ooooooogdg
Oooooooogdg

O 0Ooooo
O0Ooo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod

O

JP

O

O

O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg

5804460 B2 2015.11.4

gbooooor boboo

O
O
O
OJ
O

Ooo0Ooo0ooood
OOoo0ooodg
O O

OO oo
O0Ooo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OOoooood
OOoo0oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
N O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O g
O O
O O
0O O
O O
O O
0O O
|
O O
O O

O Ooo0ooo
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



(11) JP 5804460 B2 2015.11.4

000000000000 000000000000 0000
ooooocoooooooo,b0booobobooooboboboooobooo
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo

0O

O0Ooo0oo0ooao

o0’ oocooooooo0’ booooboooO0’ booooboOooo

oo oOooooog
Ooo0o 0o oo

e Y O B
OO oOoooo
oo oOoooog

JSL JSL o} 0
OH OH ~ - \NJLS SJLN/ SH sH

AV VRO 08 XY

2,2-BNDO S| ) 2,2-BNDT

oo’ oooo’ bobobooboooo” boboboobooooobobobao

O
|

OJ
O
O

OoooooogQgoo

Oo0ooooogogogao

O OooOoooao
oo oooooogogooo
Oooooogogooao
Oooo0ooodgogooao
Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao

OO0 ooooogogooo
OO0 ooooogoooo
oo oooooogooooo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogogooo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogooo
oo oooooogogogoo
Ooooooooogoogogoao
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo
oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogogooo
oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogoo

Oooo0oogoood
OoooD0ooood

|
O

Ooooooooooooooooogodg
O
O
(]
[
O
O
(]
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OooOoood

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O Ooo0oooao
OOoooood
OoOoo0ooood
OOoooood
O Ooo0oooao
Oo0Ooo0oo0oood
O Ooooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

O OoOgooo

O Ooooo

O Ooooo
OO o0goo

O

O Ooooo

O Ooo0ooao

O OooOgoo

O Ooooo

[

Ooooogogoao
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogogao
oo oooooogogoo
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogoao

Oooooogogooao
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogogao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogogoo
Ooooooooogoogogoo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogogao
OO0 oooooogogoao

o o0 ooQgoog

e e e e ey e s e [
I e s R ey e e [
e e s e e e s e e s e Y o
e s e e e ey e e [ o

oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo ooooooooogodg

oo oo ooooOooooog
oo o ooooogoQgog
Ooooooooogoogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogoo
oo oooooogogoo
OO0 oooooogogoo
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g

O



(12)

OOoo0oooog

0o

OoOooooad

oooooooor

ooooo’ ooooooooao

Ooo00o0oao

HS Q O SH s F K,CO3 DMPU

O O +F/©[SU Toluene
DFT
4 4'-BNDT

ooOoooao

go0ooo0oooooooooooooooonoao

ubdbudy,o0udyuoboboboouobobaobad

Ood0ooooooboooboooboobooonOoa

go0o0ooo0oooooooooooooooon0oao

goooooooooooooooouobooobao

Ood0oooooooooboooboobooonoa

Ooo0oOoao

goooooooooooooooouoooonoao

oOooooad

goo0oooo0r oooboooboobooooa

ooooo’ boooooooao

Oooogoao

. /@ES@SH K,CO3, DMPU
AWM

Toluene

4.4'-DFBN DT
0Do0o0oooao
0000000000000 000 D0O00oo0oao
00, 00,0000000000D000D0DO00OO
0000000000000 000000O000a0
0000000000000 000000O000a0
0000000000000 O000000O0000
0000000000000 0000O00O000a0
0Oo0o0oooao
o"o0ooo0oo0oo0oO0oO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0oOoOooOao
0000000000000 O0O0O000a0
O0000000 000000000 O00ooo0a0o
DO000oo0ooooo
0o0o0oo0oao
00000000 00000000000 00a0
0o0o0oo0o

SH SH
Q O @[S]@F K2CO3, DMPU
O O +F S Toluene

2,2'-BNDT

O Ooo0oooao

OoOoo0oooog
I B B
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0Ooo0ooao
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0o0ooao

O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O

O

JP 5804460 B2 2015.11.4

rHY

4,4-BPPT

e

4,4-BPPT

ubog’ oooobooaobaoado
D/

2,2'-BPPT

oooobooooboooboooobobooooboooooobooooao

10

20

30

40

50



OoOoooooooouooDooooooooo

Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Oooooooooooao

OO oooooooooooooogooogao
O o0Ooo0Oo0ooano
Ooo0ooad

OoOooooooooooooooooooo
o0 odgooao

Oooooog=2e O

O
O

O

O O oo

OooooogogaoQo
OoooooogooQgao
OOoooogs

O
O
OJ

O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO oOgoog

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo

(13)

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0OoO0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

JP

5804460 B2 2015.11.4

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

Viunty )y
(CHO)

Juuifvh
(CHC1,)

N, N-¥" }$u
MATIN
(DMF)

1,1,2,2-
VAVZALEY Y
(TCE)

N-AF¥
-1 NV
(NMP)

N, N =¥ AFw
77 e’ VRSB
(DMPU)

+

_.|_

OoooooQgooao

N S [ A
OO0 o0oooogQgogoao
OooooogogQgooao
Ooo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao

O O0ooo

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao

0
O
O
0
O

g
t
O
g

M

O Ooooo
O Ooo0ooao

goo’

O 0o oo

O

obooooag
oboooodg

0

gbooooag
gbooooag

O O oo
O Ooooo

o’ oo
gooao
oooao
gono

gooao

O O
|

O

oboooao
oboood
ooooao

oboood

gboooo
g o
oooooao

O
O
O
O

gbooooao

MEEE
0,

fEE
(um)

633nm (28T 5
JEHTH (n)

BRI
(An)

400nm {ZB1F 5
BIEE(%)

N
e
=

1.776

0.0049

85

Oo0ooooQgooao

O

ooogooo T

O oO0Do0oo0o4gogoo
Oo0oooogodQgooao
Oooo0oooogoao

O 0Oooo

OooooooQgooao
O

|
=]

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O oOooo

O
OJ
O
O

O
O

uono
OO
gono

uno
OO
oo

O

gono
uo
ogdd

oo
oo
0O

O

ooo
ogoao
0

O

uogood
uod
goo

O
O

O

|
O

O

00

O
O

uno

O
O

O

|

ugbogobodooooooboan

oooooooooao

O
O
(]

gboboboooooooobgnon

gboobooooooobonn
g Uuobouoboaooboaoaoado

0

10

20

30

40

50



(14) JP 5804460 B2 2015.11.4

Oooo0oooa
godo0oooooooooooooooooooooboooboooboboboooooodn
Ofddooooooooooooooo0 oobobooboooboobooboooooon
Oo0oo0oO0oo0ooooooo0ooooooooobooobooobooboaoan
Oo0o0oooooooao
oOooooad
Oo00o0oo0ooo0oo0ooo0oo0ooo0oo0ooo0ooooooooobooob0oobooOoboobooOoon
O00o0oO0oO0ooo0oo0oo0oo0ooo0oo0ooo0oooooooooooboooOob0obObooobooooan
OgfddooooooooooooooooooooobooobooobobOboooooon
0000000 O0oo0obOoonnb
Ooooano O00gao
o= 100 ]
O We e ERN
/‘ i o 80 >
¢ d“b o :EGO
MJ/ IJT‘/HIT'mﬁ\ e 5 40
1
8 7 6 5 4 3 2 1 PBM 20
Ooooao S0 200 300 400 500

Vb Temperature [°C]
r:" oooao

a
— ¢ |

i e ‘

, —_ =
72 =]
| JU‘ g
8 7 6 5 4 PPM e S
3 N~
= 1N
®
oooo s
100 ISR
80 100 150 200 250 300 350

Temperature [°C]

N
o

0 ro L n
300 400 500 600 700 800
Wavelength [nm]




(15)

JP 5804460 B2 2015.11.4

gboooooooan

(72000

(72000

(72000

(72000

(72000

gog

ooood
gboboboboobobobobooboboboboobobooo
goaod
ooboooooooboobooooboooboooboooboogoon
gogog
gbobdboboboboboboobobobooboobobooao
oooo
gbobobobobobobobobobobobobobobo
goaog

vbabdboboobobobooboabobaoao

gooog

(6)0000 DOOOOOOOOooooooboboooooooo

gbobobobobobobobobobo
gbobooooooooooobooooooog

(58)000000(Int.cl.O0000)

gbooooooooo
gboaooooaoao
oooooooogo
gboboobooboooobobobooooob



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

