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［要  旨］ 

 われわれは「出口イメージの明確な高機能性スーパー・エンプラ開発のための基盤技術」

確立を目指し，ポリイミドに対してこれまで ① 光機能性（光透過性，高／低屈折率・複屈

折制御，屈折率の波長分散，複屈折の逆波長分散，熱光学係数制御，蛍光・燐光発光性），② 

熱機能性（高熱伝導，熱伝導異方性，体積熱膨張率制御），③ 電子機能性（低誘電率，光電

導性，暗電流の温度依存性）を付与する技術開発を行ってきた．その過程において，高分子

の精密な構造･物性計測とその予測が鍵となるが，既存の高分子分光・計算機科学の手法では，

十分な構造・物性情報が得られないことも多い．そこで，個々の材料開発スキームにおける

特性解析の必要に応じて，新たな高分子分光の手法を開発してきた．本講演では，光・熱・電

子用途の機能性ポリイミドに焦点を当てて，われわれが開発あるいは応用してきた高分子の

構造･物性の特性解析･計算手法について概説する．講演にて紹介させていただくトピックを

以下に掲げる． 

Ⅰ.  遠赤外光吸収スペクトルと DFT 計算によるポリイミドの局所コンホメーション解析  [1] 

Ⅱ.  超高圧下（～8 万気圧）におけるポリイミドの広角Ｘ線回折・光吸収／蛍光スペクトル  [2] 

Ⅲ.  近赤外光干渉スペクトル解析によるポリイミド薄膜の体積膨張率測定と制御  [3] 

Ⅳ.  温度可変広角 X線回折法によるポリイミド結晶粉末の３次元体積膨張挙動  [4] 

Ⅴ.  偏光多角入射分解赤外分光法(p‐MAIRS)によるポリイミド薄膜の３次元配向評価  [5] 

Ⅵ.  面外／面内  温度波熱分析法によるポリイミドハイブリッド膜の異方的熱伝導性評価  [6] 

Ⅶ.  時間依存密度汎関数(TD‐DFT)計算によるポリイミドの物性予測（屈折率，複屈折，屈折率

と複屈折の波長分散，真空紫外･紫外可視･中赤外･遠赤外域の光吸収スペクトル）[7] 
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