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【緒言】優れたホール輸送特性を有するトリフェニルアミン

（TPA）構造を主鎖に含むポリイミド（PI）は、高い暗電流

[1]や光電導特性[2]を示すことが報告されており、メモリ材

料等への応用が期待されている。我々はこれまでの検討から、

電子親和力の高い酸二無水物を用い、ジアミンと酸二無水物

間の電荷移動（CT）相互作用を強化した PIが大きな光電流

値を示すことを報告した[3]。本研究では CT 性の強化によ

る優れた光電導特性の発現を目指し、フッ素化により電子

親和力を向上させた酸二無水物を用いて PI群を合成し、既

存の PIと比較することでこれらの光電導特性を考察した。 

【実験】ITO基板上に膜厚 約 1.5 µm の PI薄膜 (Fig. 1)を製

膜した後、銀電極を蒸着し、微小電流計 (ADC 8340A) を用

い ITO 電極に正の電圧を印加して膜厚方向の光電流を測定

した。測定はシールドボックス内、N2 雰囲気下にて行い、

分光したキセノン光 (浜ホト: L7810-02) を照射光として、

照射波長を掃引することで光電流スペクトル(Fig. 2)を測定

した。屈折率は分光エリプソメトリー装置(J.A. Woolam 

M-2000) を用い、Si 基板上に製膜した PIについて測定した。 

【結果と考察】Fig. 2より P2FDA/DATPA, P3FDA/DATPAは

既存の PI である PMDA/DATPA に比べ約 10 倍大きな光電流値を示した。このことから PI の

酸二無水物部の電子親和力の向上は、PI の CT 性の強化および光電導特性の向上に有効と示

唆される。また、各 PIの平均屈折率 (nav, =1310 nm) とパッキング係数 (Kp) を Table 1に示

す。ここで、Kp 値が大きいほど分子鎖の凝集が稠密と考えられる。P2FDA/DATPA が広い波

長域で最も大きな光電流値を示し、かつその Kpが顕著に大きなことは、含フッ素酸無水物の

導入による分子内･分子間 CT性の強化に加え、PI分子の稠密な凝集による分子間キャリア移

動効率の向上が PI 薄膜の光電流特性向上に重要と推測される。一方、P6FDA/DATPA は最も

強いCT性を示すものの、同等のKpを有する P3FDA/DATPAと比べてその光電流値は小さい。

この原因として、対称位置に置換された 2つの−CF3基の立体障害により分子鎖間距離が増大

し、分子間でのキャリア移動効率が相対的に低いことが考えられる。 
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Polyimide nav Kp 

PMDA/DATPA 1.6622 0.6211 
P2FDA/DATPA 1.6669 0.6636 
P3FDA/DATPA 1.6342 0.6256 
P6FDA/DATPA 1.6234 0.6291 

Table 1. Average refractive indices 
and packing coefficients of PI films. 

Fig. 1 Molecular structures of PIs. 
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Fig. 2 Photocurrent spectra of PI 
films measured at 50 kVcm-1. 

 

 

P28 

41

第22回日本ポリイミド･芳香族性高分子会議予稿集




